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 چکیده

بمب  یریبا بکارگ یاهسته یفناور یهانبود و برنامه یآغاز چندان خوب یاهسته یآغاز پروژه فناور
 نیاز ا زیآماستفاده انسان دوستانه و صلح یناکازاک مایروشیهمراه بود، اما پس از تجربه تلخ ه یاتم

حرکت  یلادیدهه شصت م زا لیدل نیدر دستور کار قرار گرفت. به هم جیارزشمند به تدر یانرژ
آغاز شد. در مقاله حاضر با روش  یدر خدمت جامعه بشر یاهسته یاستفاده از فناور یبه سو

تواند با محیط ای میباشیم که آیا فناوری هستهبه دنبال پاسخ به این سوال می ،یلیتحل یفیتوص
ها از تیهدف که محدود نیو با ارسد با هم همزیستی دارند، نظر میبه سو باشند؟که زیست هم

به بهانه  یاهسته یکشورها به انرژ ریسا یابیبر عدم دست یفناور نیصاحب ا یکشورها یسو
 یگردد فاقد وجهه حقوقیاعمال م یاهسته یهامذکور به سلاح یکشورها یابیاز دست یریجلوگ

 دهیپژوهش حاصل گرد نیا هجینخواهد داشت. آنچه که به عنوان نت یمنطق هیتوج گونهچیبوده و ه
 افتیگسترش  یو صنعت یپزشک ،یدر امور کشاورزای فناوری هستهاستفاده از  کهاست  نیا ،است

و  یاتیح یهسته نقش ینمونه امروزه پزشک یکه برا یاشد، به گونه داریپد ریچشمگ یو تحولات
 دیدر تول یاهسته یورافن یریبکارگ. دارد هابیماریاز  یاریو درمان بس صیتشخکننده در نییتع

نسبت به  یمقاوم محصولات کشاورز یهاگونه دیتول نیو هم چن ژهیمواد با خواص و دیبرق و تول
 یصنعت و کشاورز یعلوم در پزشک نیگوناگون ا یهااز استفاده یتنها شمار ،یآبکمآفات و 

 است.
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 مقدمه
شود، امروزه نقش های پیشرفته و برتر در عصر کنونی محسوب میجزء فناوری 1،ایفناوری هسته

این علوم در گسترش دانش، تسلط بر طبیعت و تامین رفاه و پیشرفت زندگی بشر، غیرقابل تردید 
دو جانبه،  باتیاز ترت یکه ناش ینیادیتوسط اصول بن یاهسته یاز فناور 2زیآماستفاده صلحباشد. می

قرار گرفته است. اما  ییو شناسا تیالملل مورد حمانیحقوق ب یبوده، از سو یالمللنیو ب یامنطقه
، از جمله یاهسته یهافعالیتدر خصوص وسعت و نوع  زین یراستا، مباحث قابل توجه نیدر هم

مطرح  یاهسته یهاسلاح ریممانعت از تکث یبرا یالمللنیمحافظت ب زیو ن یاهسته تیدر حوزه امن
همه انواع  یالمللنیب یرو، هنجارها نیقرار گرفته است. از ا یالمللنیو مورد توجه جامعه ب

 نموده است. فایا یو پزشک یرشد صنعت، کشاورز، از جمله یاهسته یانرژ زیآمصلح یکاربردها
 دیدر تول یاهسته یورافن یری، به کارگهابیماریو درمان  صیدر تشخ 3هاایزوتوپ ویز راداستفاده ا

نسبت به  یمقاوم محصولات کشاورز یهاگونه دیتول نیو همچن ژهیمواد با خواص و دیبرق و تول
 یاسوخت هسته دیحساس تول یهافعالیت ریاو س یو بازفرآور میاوران سازیغنی، یآبکمآفات و 

های فسیلی باید توجه داشت که با بررسی و مطالعه استفاده از سوخت دهد.  یرا مورد توجه قرار م
ای های مثبت جایگزینی انرژی هستهبه خصوص نفت و تاثیرات سوء بر آن محیط زیست بشر و جنبه

د نیاز انسان بر محیط زیست و این که نفت به عنوان منبع انرژی و ماده اولیه تولید هزاران کالای مور
 باشد. دارای منابع محدودی در سطح جهان می

ریزی اقتصادی کشورهای توسعه یافته، استفاده صحیح و بهینه از نفت خام بنابراین محور برنامه
ای است. آنچه مسلم است در آینده قدرت اقتصادی در و روی آوردن به سایر منابع انرژی هسته

انرژی را در اختیار داشته باشند. به جز در برخی از کشورهای  دست دولتهایی خواهد بود که منابع
شود، توسعه یافته، در اکثر کشورها، برق مورد نیاز جهان با استفاده از سوختهای فسیلی تامین می

رشد جمعیت افزایش تقاضا برای انرژی، خصوصاً برق و همچنین ملاحظات زیست محیطی سبب 
ها ای بر آنباشند، استفاده از انرژی هستهدارای منابع فسیلی نمیمی شود که به ویژه کشورهایی که 

به دنبال پاسخ به این سوال  ،یلیتحل یفیدر مقاله حاضر با روش توصضرورتی انسانی داشته باشد. 
رسد با هم نظر میبه تواند با محیط زیست همسو باشد؟که ای میباشیم که آیا فناوری هستهمی

توان گفت: هدف، ایجاد یك وضعیت ثابت و مداوم در تأمین انرژی،  یمهمزیستی دارند، که 
های صنعتی، پزشکی، کشاورزی، کاهش اثرات گازهای ای در بخشاستفاده از انرژی هسته

ای از نظر اقتصادی نسبت به صرفه بودن تولید برق از انرژی هسته ،ای و حفظ محیط زیستهگلخان
باشدکه علاوه بر موارد مذکور، در رابطه با پشتوانه تعامل میبه بسیاری از منابع دیگر انرژی 

 3و مادة  4ایهای هستهپیمان منع گسترش سلاح 4توان به مادة ای نیز میاز انرژی هسته زیآمصلح

                                                           
1. Nuclear Technology 
2. Peaceful 
3. Radioisotopes 
4. Nuclear Non-Proliferation Treaty 
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آمیز از انرژی اتمی برای حاشاره داشت که حق استفادة صل 1المللی انرژی اتمیاساسنامه آژانس بین
سمیت شناخته شده است. پس با اولویت دادن به بخش انرژی اتمی و به کشورهای عضو به ر

های لازم اجرایی و تدوین مقررات متناسب بایستی نسبت به توسعه علمی، فنی و کارگیری سیاست
های ارتقاء توانمندی رهای مختلف مورد نیاز اقدام شود، تا از این رهگذر علاوه بقانونی فناوری

 .المللی تأمین شودقوقی لازم نیز در چهارچوب قواعد ملی و بینعلمی و فنی، ابزار ح
 

 نهیشیپ -1
 یمر  و  حاصلثمقاله،    نیمنطبق  با  موضوع  ا  یکار  پژوهش  افتنی  یتلاش  برا  متاسفانه

 تیابلبا موضوعات مرتبط منتشر شده که ق یقیمتون تحق یتعداد ریدر سنوات اخ کنینداشت ل
 : دیاز مطالب آن ممکن گرد یبرداراستفاده و بهره

در سال  یابیکه توسط محمدحسن در ،یاهسته یاز انرژ زیآمصلح ریو غ زیآمصلح استفاده
استفاده  (:Daribi, 2019: 361(؛)361: 1398 ،یابیدر: )آن آمده است درمنتشر شده که  1398
و  یادو جانبه، منطقه باتیاز ترت یکه ناش ینیادیتوسط اصول بن یاهسته یاز فناور زیآمصلح

 نیقرار گرفته است. اما در هم ییو شناسا تیحما وردالملل منیحقوق ب یبوده، از سو یالمللنیب
از جمله در حوزه  یاهسته یهافعالیتخصوص وسعت و نوع  زدرین یراستا، مباحث قابل توجه

مطرح و مورد  یاهسته یهاسلاح رینعت از تکثمما یبرا یالمللنیمحافظت ب زیو ن یاهسته تیامن
در رابطه با کاربرد  یالمللنیب یقرار گرفته است. در مقاله مزبور از هنجارها یالمللنیتوجه جامعه ب

 .شودیداده م حیحاضر توضمقاله داده نشده اما در  یحیتوض یاهسته زیآمصلح
 نی، که توسط حسیاهسته یاز انرژ زیآمدر استفاده صلح ستیز طیحفاظت مح یهاجنبه

 :borzoi, 2017)؛(312: 1400 ،یی)برزو: آن آمده است درمنتشر شده که  1400در سال  ییبرزو
در  یمنابع انرژ گریوارد بازار رقابت با د شیسال پ 50از حدود  یاهسته یاستفاده از انرژ(: 312

رقابت همواره از دوجنبه مورد توجه  نیدر ا یاهسته ی. حضور انرژدیگرد تهیسیالکتر دیعرصه تول
منبع  نیتر ی)به عنوان اصل یلیفس یبودن منابع انرژ ریپذ انیخاص قرار داشته است. جنبه اول پا

کند. و جنبه یتر مانیدر حد کلان را روز به روز نما نیگزیبه منبع جا ازی( است که نستهیالکتر دیتول
 یفوق انرژ نهیاست. در هر دو زم یلیفس یهااز استفاده از سوخت یاشن ستیز طیمح یدوم، آلودگ

حاضر به  قیکامل دارد. در کتاب مزبور به جنبه دوم پرداخته نشده اما در تحق یبرتر یلیفس یاهسته
 شود. یپرداخته مآن به  یصورت اجمال

 فیآن را تال 2020که در سال  الکساندر کیس، اثر یاهسته یهامنع گسترش سلاح مانیپ ریتفس
اثر حاد تشعشعات رادیو اکتیو، به علت تابش مقدار  (Alexander, 2020: 508) بیان می دارد:  ،نمود

زیادی اشعه در مدت کوتاهی است؛ مانند حوادث ناشی از عیوب رآکتورهای اتمی و انفجارهای 
ند و بدن موجودات زنده نیز کنبا توجه به اینکه تشعشعات مواد رادیواکتیو، مواد را یونیزه می اتمی.

ها به مقدار انرژی مجذوب در مدت از مواد شیمیایی مختلف تشکیل شده است، شدت آسیب سلول
                                                           

1. Statute of the International Atomic Energy Agency 
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معین بستگی دارد و حساسیت نسوجی چون مغز استخوان، نسبت به تشعشعات بیشتر است. در کتاب 
 .میپردازیکه در مقاله به آن م یپرداخته نشد، در حال یاتم یرآکتورها آمیزصلحبه جنبه  زبورم

 
 تاریخچه انرژی هسته -2

 لهلمیکرد، و لیمعادله معروف خود را تکم 1نیشتیان کهنیدر اواخر قرن نوزدهم، بعد از ا
الکترون و مارتین  ،ییایتانیبر کدانیزیف 3تامسون یج ی، و جکسیاشعه ا یآلمان کدانیزیف 2،رونتگن

 4هانری بکرل1896 ( اورانیوم را کشف کردند. در سال 1789)در  هنریچ کلاپرس شیمیدان آلمانی
فرانسوی نخستین کسی بود که متوجه پرتودهی عجیب سنگ معدن اورانیم گردید و  فیزیکدان

 1909ن در سال آبرد. بس از  یپ  ومیبودن راد تهیویواکتیمعروف به راد دانیمیش 5یکور یمار
فیزیك که  دانشمندان زلاندنو هسته اتم را کشف کرد.اهل  کدانیزیف 6میلادی ارنست رادرفورد

مسئله که  نیهای فسیلی بودند، اسرگرم تحقیق برای رسیدن به یك منبع انرژی جایگزین سوخت
هسته با وجود نیروی دافعه الکتروستاتیکی قوی بین پروتونها، چگونه ممکن است پایدار بماند؟ 

در داخل هسته نیروی  دبینی کردند که بایشاز اینجا پیدانان را به خود جلب کرد. و كیزیتوجه ف
ای باشد، و نتیجه گرفتند که در صورتی که هسته شکافته  شود ر از هر نیروی شناخته شدهتقوی

 (.Boyle, 2020: 56) گرددانرژی عظیمی آزاد می
 7میلادی که نوترون توسط چادویك 1932ای از سال کشف وگسترش انرژی هسته داستان

های کشف شد آغاز گردید. دانشمندان که تا این زمان برای بمباران هسته اتم و ایجاد واکنش
کردند، دریافتند که نوترون به علت بی بار بودن مصنوعی از ذرات پروتون و آلفا استفاده می

ش ذره آلفا( آسانتر به درون سد پتانسیل هسته اتم نفوذ کرده و با آن برهمکن و)برخلاف پروتون 
کشف  9و فریتس شتراسمن 8های اتوهانلمانی بنامآمیلادی  دو فیزیکدان  1938کند. در سالمی

 .شودکردند که هسته سنگین اورانیوم در اثر بمباران با نوترون به دو هسته با جرم متوسط تقسیم می
 توانست درنمی ،، درست قبل از شروع جنگ جهانی دوم رخ داد1938کشف شکافت که در سال 

تر از آن در تاریخ جهان اتفاق بیفتد. اگر هیتلر به اهمیت این کشف پی برده و زمانی حساس
توسعه آن تشویق کرده بود به احتمال زیاد آلمان اولین کشوری بود که سلاح  بهدانشمندانش را 

 (.Boyle, 2020: 57)کردکرد و تاریخ جهان درشصت سال گذشته تفاوت میای تولید میهسته
                                                           

1. Einstein 
2. Wilhelm Roentgen 
3. JJ Thompson 
4. Henry Becker 
5. Marie Curie 
6. Ernest Rutherford 
7. Chadwick 
8. Auto Han 
9. Fritz Strassman 
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 مبانی نظری -3
 نیاز قوان یکیاست که در داخل اتم قرار دارد.  یاز انرژ یگرید یشکل اصل ،یاهسته یانرژ

 لیقابل تبد گرید به شکل یاما از شکل ،یرفتن نیاست و نه از ب ریپذ دینه تول یاست، انرژ نیا یجهان
در واقع  یژانر نیا شود،یخوانده م یاتم شود،یشدن هسته رها م یکه در اثر متلاش ی. انرژباشدیم

 یعنیاتم  یاحاصل از شکافت هسته یدر مورد انرژ اصطلاح مخصوصاً نیاست. ا یاهسته یانرژ
 (.Daribi, 2019:66(؛)66: 1398 ،یابی)درشودیهم جرم به کار گرفته م باًیهسته به دو جزء تقر میتقس

است  ومیوراناز شکافت اتم اآزاد شده حاصل  ییگرما یانرژی، اهسته ینظر نگارنده انرژ به
 ،یمعدن ومی. اورانشودیبرق استفاده م دیتول یهانیبخار آب و گرداندن تورب دیتول یکه از آن برا

از  یابکهبه ش قیو سپس با تزر دشو لیتبد دیبه گاز هگزا فلورا دیبا ساتیدر تاس یندیفرآ یط
 یانرژ توانیم که با آن ستین ومیشده و سپس قابل استفاده است. البته فقط اوران یغن فوژهایسانتر
نمود. در  دیتول یاهسته یانرژ توانیهم م وهایواکتیراد گرید ای میکرد مثلاً از پلوتون دیتول یاهسته

 یانرژ یادیمقدار ز دهد،یمساله رخ م نیکه ا یزمان شود،یهسته اتم شکافته م سازیغنیمراحل 
 .شودیبه دو صورت گرما و نور آزاد م

را در  یعام مبانی توانیم شودیم یاهسته یکه حقوق بشر وارد عرصه دانش و فناور یدر زمان
 دیملل متحد مانند برنامه توسعه ملل متحد با یهاتمام آژانس مبانی نینظر گرفت که بر اساس ا

به  طمربو یهاتمام برنامه یستبای اول،ر عبارتنداز: مزبو مبانی .ندینما میخود را تنظ یهافعالیت
حقوق بشر  یجهان هیبه تحقق حقوق بشر مقرر در اعلام یفن یهادر حوزه توسعه و کمك یهمکار

 هیمندرج در اعلام یحقوق بشر استانداردهایدوم، . ندیحقوق بشر کمك نما یالمللنیاسناد ب ریو سا
 امها تممربوط به حقوق بشر و اصول مشتق از آن یالمللنیاسناد ب ریو سا 1حقوق بشر یجهان

را مورد  یزیربرنامه ندیانجام شده در تمام مراحل فرآ یزیرمربوط به توسعه و برنامه یهایهمکار
مربوط به توسعه در جهت گسترش  یهایهمکار یستبای سوم،و ارشاد قرار خواهد داد.  ییراهنما

 قوقدارندگان ح یهاتیدر جهت گسترش ظرف ایتعهداتشان  یفایا یدر راستا نیمتعهد یهاتیظرف
 (.Bonchek, 2020: 227) ندیمطالبه حقوقشان عمل نما یدر راستا

 زین یاهسته یناوراز دانش و ف زیآمو بحث استفاده صلح یاهسته المللنیعرصه حقوق ب در
 یاز فناور زیآمحاز کشورها حق استفاده صل یانمود. چون عده ییاجرا یاصل را به خوب نیا توانیم

و با توجه  دانندیمنبعث از معاهده منع گسترش م یفناور نیرا به عنوان حق خود نسبت به ا یاهسته
در انتقال  یستیامزبور ب یدانش و فناور یدارا یکه کشورها دارندیمعاهده مزبور اعلام م 4به ماده 

هستند: اول،  سهیطرف قابل مقا دو زین انیم نیدر ا نیبنابرا ند،یها اقدام نمادانش نسبت به آن نیا
 یفناور نیاقد اف یو متعهد به انتقال آن به کشورها باشندیم یاهسته یفناور یکه دارا ییکشورها

تقال دانش و تعهدات خود در ان یفایا یخود را برا یهاتیظرف دیاصل با نیهستند که بر طبق ا
ست داز حق خود  دیکه با یفناور نیفاقد ا یگسترش دهند و دوم، کشورها یاهسته یفناور

 مطالبه حقوقشان اقدام کنند. یبرندارند و در راستا

                                                           
1. The Universal Declaration of Human Rights 
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 یاهسته یفناور برو حق  ستیز طیمح المللنیقوق بحملاحظات و اصول  -4
 یاهسته یاز انرژ ضرورت استفادهدر  یطیمح ستینقش ملاحظات ز -1-4

توسعه  دار،یبا توسعه پا یبحث ارتباط انرژ ،یمهم جامعه جهان یهااز چالش یکی امروزه،
 یهاعالیتف ،یاقتصاد یهابخش یموارد بر تمام نیاست. ا میاقل رییهوا، جو و تغ یآلودگ ،یصنعت

آن از  تیسوم جمعكیکه  یگذارد. در جهانیاثر م نیو کره زم یسلامت جامعه بشر ،یاجتماع
 د.نخواهد بو ریپذبه توسعه امکان یابیمحروم هستند، دست یمدرن انرژبه خدمات  یدسترس

 یهاتیو کمبود ظرف فیضع یساختارها ریمدرن، ز یبه خدمات انرژ یو عدم دسترس کمبود
موجب  ،یکاف یو عدم وجود منابع مال نینو یورامحدود به فن یعلاوه بر دسترس ،یو انسان ینهاد

 دار،یاپتوسعه  نیدر حال توسعه شده است. بنابرا یاز کشورها یاریدر بس یممانعت از توسعه صنعت
 یدر مصرف انرژ ییبهبود راندمان و صرفه جو ،یگذاران در بخش انرژهیسرما یفضا بهبودشامل، 

شناخت  دار،یتوسعه پا یبه سو یباشد. در روند حرکت جهانیم یتنوع منابع و کاهش فقر انرژ
راستا،  نیشود. در ایمحسوب م یضرور یامر ،یاز بخش انرژ یناش یطیمح ستیز یهابیآس

 ییبسزا تیاز اهم یمختلف انرژ یهااز بخش یناش یاو گلخانه ندهیگاز آلا تشاران زانیتوجه به م
را با  یلیاز منابع سوخت فس یانرژ دیتول نده،یکه در آ ییهامولفه نیاز مهمتر یکیبرخوردار است. 

خصوصاً  ،یطیمح ستیز ندهیآلا یانتشار گازها شیمواجه خواهد ساخت، افزا یجد تیمحدود
 شتریباشد. امروزه بیم 1ازون هیو مخرب لا یاگاز گلخانه نیتریکه اصل استکربن دیاکسید

شود، یو گرم کردن منازل استفاده م هینقل لیوسا یها، راه اندازبرق کارخانه دیکه در تول ییانرژ
چنان با سرعت  یعیاز جمله نفت و گاز طب یلیفس یهااست. سوخت یلیسحاصل از سوخت ف

خواهد شد. هر سال استفاده از  هینه چندان دور، منابع آنها تخل یاندهیشوند که در آیمصرف م
مقدار، برابر  نیکند. ایاضافه م نیزم نیبه جو زم دکربنیاکسیتن د ادریلیم 25 یلیفس یهاسوخت

 ؛(168: 1400 ،ی)امرالله است هیتن در هر ثان 800 ایدر هر روز و  دکربنیاکسیتن د ونیلیم 70
Amrullahi, 2021: 168).) 

تن در سال  ونیلیم 89و  اردیلیم 23از  2دکربنیاکسیانتشار د زانیاطلاعات موجود ، م براساس
توجه و نظارت رغم یو عل افتیخواهد  شیافزا 2025تن در سال  ونیلیم 123و  ردایلیم 37به  2004

 خصوصاً  یانرژ یتقاضا شیبه واسطه افزا نهیزم نیدر ا یالزام یهاتیمحدود یکشورها و برقرار
 ی. کشورهاافتیخواهد  شیکربن همچنان افزادیاکسیانتشار د زانیدر حال توسعه، م یدر کشورها

خواهند  2025رشد انتشار را تا سال  زانیم نیدرصد در سال، کمتر 8/2به طور متوسط با  ییایآس
در حال توسعه  ینسبت به کل کشورها ییایدر حال توسعه آس یکشورها یندگیداشت. سهم آلا

درصد،  23/8با  اییقیآفر یدرصد خواهد بود و کشورها 74/68، معادل 2025در سال  نجها
در  یانرژ یتقاضا شیبه خود اختصاص خواهند داد. همگام با افزا یندگیسهم را در آلا نیکمتر

 شیکشورها همچنان رو به افزا نیدر ا زیکربن ندیاکسیانتشار د زانیدر حال توسعه، م یکشورها
                                                           

1. Ozone Layer 
2. In Carbon Monoxide 
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 طیمح یو سهم کشورها در آلودگ یرشد مصرف انرژ زانین رو، لازم است متناسب با میاست. از ا
به طور  داریبه توسعه پا یابیآن دست یبشر و در پ ستیز طیحفاظت از مح یبرا ییراهکارها ست،یز

و پاک  نیگزیجا یمنابع انرژ یبه سو یجد شیتوان بر گرایم ان،یگردد. از آن م نیتدو یجد
 ادیز زانیتوان به میپاک است که م یهایاز انرژ یکی ،یاتم یانرژ د،یترد دوننمود. ب دیتاک
 (.Tolai,2021:205) (؛205: 1400 ،یی)تولا گردد ندهیو آلا یلیفس یمنابع انرژ نیگزیجا

 دینه تنها تول ابد،یادامه  عتیاز طب یبردارروند بهره ،یطیمح ستیبدون توجه به ملاحظات ز اگر
 یبه شدت در معرض نابود یکره خاک یها بر روهمه انسان یشود، بلکه زندگیمتوقف م یبه زود
در اغلب کشورها، به منابع سوخت  یو تجار یدر بخش خانگ شیو گرما شی. سرماردیگیقرار م

اطلاعات و ارتباطات، اقتصاد امروز  یفناور عیبه رغم توسعه سر نیوابسته است و همچن یلیفس
تنها  باٌیتقر ن،یآن همچون بنز یهاهمچنان به شدت به حمل و نقل وابسته است و نفت و فرآورده

 گر،ید یهزاران کالا دیو عامل تول ینرژ. نفت به عنوان منبع اندیآیمنبع سوخت خودروها به شمار م
توسعه  یکشورها یاقتصاد یزیررو، محور برنامه نیدر سطح جهان است. از ا یمنابع محدود یدارا

 یانرژ ژهیبه و یمنابع انرژ ریاز نفت خام و حفظ منابع آن و رو آوردن به سا نهیاستفاده به افته،ی
 یانرژ بعخواهد بود که به منا ییاز آن کشورها یقدرت اقتصاد نده،یاست. در جهان آ یاهسته

 داشته باشند. یدسترس
  ایهسته فناوری برداری از در بهره زیست محیط المللبین حقوق اصول -2-4

باشد. ای حقی مسلم و از مصادیق بارز حق توسعه کشورها میآمیز از انرژی هستهحق استفاده صلح
حاتمی و موسوی، باشد )بال تحقق وتبلور این حق میبه دنای های هستهمعاهده منع گسترش سلاح

ای، (. طبق معاهده مزبور کشورهای فاقد سلاح هستهHatemi & Mousavi 2010:370 )؛(370: 1389
ای تولید و اکتساب نمایند و کشورهای دارای این براساس مقررات این معاهده، نتوانند سلاح هسته

آمیز به کشورهای فاقد این سلاح ای جهت مصارف صلحهستهسلاح هم در اتتقال تکنولوژی 
 Hatemi) )(؛369: 1389حاتمی و موسوی، هم خلع سلاح کامل و عمومی شوند ) مشارکت نمایند و

& Mousavi, 2010: 369است المللیبین هایعرصه ترینحساس از تسلیحات، کنترل و . خلع سلاح 
 المللبین حقوق نظام انسانی شدن روند با هم اخیراً  و یکدیگر با هادولت حاکمیت جدال آن در که
المللی دادگستری دیوان بین (Namamyan, 2021: 72). (؛72: 1400)نمامیان،  است آشکار وضوح به

که در »نماید: میاعلام  ایهسته سلاح از استفاده یا استفاده به تهدید خصوص درمشورتی  یهدر نظر
ای صراحتا تهدید به استفاده یا استفاده از سلاح یا قراردادی هیچ قاعدهالملل عرفی حقوق بین

که هر گونه تهدید به استفاده یا استفاده از »: دیوان همچنین اعلام نمود «.ای را مجاز ندانستههسته
یکی دیگر از مهمترین نکات این رای این است که «. داین سلاح باید تابع حقوق بشر دوستانه باش

نیت مذاکراتی را جهت المللی دادگستری کشورهای جهان را متعهد نموده که با حسنیندیوان ب
معاهده عدم  6براساس ماده  د.های آن انجام دهنای در تمامی جنبهدستیابی به خلع سلاح هسته

نیت در شود مذاکراتی را با حسنای، هر یك از اعضای معاهده متعهد میهای هستهگسترش سلاح
المللی ای انجام دهد. دیوان بینام اقداماتی موثر برای توقف مسابقه تسلیحات هستهخصوص انج



 

 

 

302   1403تابستان  (،81) 1، شماره 21سال المللی، فصلنامه مطالعات بین 
 

اثر حقوقی این تعهد، فراتر از تعهد به فعل »دارد: دادگستری در خصوص اهمیت این ماده اظهار می
ای در تمامی ابعاد با در پیش ساده است و تعهدی برای نیل به یك نتیجه مشخص، خلع سلاح هسته

« باشد.نیت کامل میتن رویه عملی مخصوصی یعنی تعقیب مذاکرات در این زمینه با حسنگرف
معاهده، نه فقط تعهد به انجام مذاکرات  6ای براساس ماده های هستهترتیب، تعهد قدرتبدین

 باشد.ای میباشد، بلکه تعهد به دستیابی به خلع سلاح هستهمی
 هایسلاح از حفاظت برای هاولتد که است، آن ای مستلزمهای هستهسلاح مؤثر کنترل

 ایهسته تأسیسات و واکتیورادی مواد دیگر ها،سلاح آن در کاربرد قابل پذیرشکافت مواد ای،هسته
 و متدها سانی،ان مداخله فنآوری، شامل تدابیر این. نمایند اتخاذ را مؤثری و کارآمد سازوکارهای

 :1399امحمدی، است) نمامیان و آق تجهیزات و تدابیر این کردن آمد روز و منظم بررسی ها،روش
 انگاریجرم به ملزم هادولت دیگر به عبارت .(Naaman & Agha Mohammadi, 2020: 224)(؛ 224

 و انونیق پیگرد دستگیری، جهت خود داخلی کیفری قوانین اصلاح و ایهسته تروریسم اقدامات
 شدت با متناسب بایستمی تنبیهی اقدامات و. کنندمی نقض را هاآن که هستند اشخاصی مجازات

 Namamiyan & Moazzam, 2020: 272). )؛(272: 1399نمامیان و معظمی، باشد ) نقض
ای، اسناد های هستهبا توجه به مفاد و مقررات اسناد متعدد مخصوصاً معاهده منع گسترش سلاح

توان گفت که د پادمان کشورها با معاهده میقرارداهای بازنگری معاهده مزبور و حتی کنفرانس
ای منبعث از دو اصل کلی حقوقی آمیز از انرژی هستهحق لاینفك کشورها در استفاده صلح

 باشد:می
ا یدستاوردهای علمی و تکنولوژیك میراث مشترک بشریت است و در انحصار کشور  اول،

مرتبط  ك مخصوصاً در زمینه علوم و فنونملت خاصی نیست. این دستاوردهای علمی و تکنولوژی
نیت برای صلح و رفاه و آسایش بشریت به کار گرفته شود و نباید ای باید با حسنبا مباحث هسته

کشور یا ملتی  وسیله ایجاد وحشت، باج خواهی یا ایجاد سلطه باشد. بنابراین هرگونه محروم ساختن
شر و حق توسعه علمی تکنولوژیك بای مخالف حقوق آمیز از انرژی هستهاز حق ذاتی استفاده صلح

 باشد.می المللبینبوده و خلاف حقوق 
ات دومین اصل حقوقی اصل استلزام تعادل بین حقوق و تکالیف کشورها در معاهد دوم،

المللی نمی تواند صرفاً تعهد باشد، بلکه در مقابل تعهدات کشورها المللی است. یك معاهده بینبین
کند ایجاد می ی نیز وجود داشته باشد. وجود حق در مقابل تعهد، انگیزه برای عضویت راباید حقوق

کند پایبندی به رژیم و سبب تداوم رژیم حقوقی شده و چون منافع بلند مدت کشورها را تضمین می
نماید. بنابراین موارد فوق حق لاینفك کشورها برای استفاده از انرژی مزبور را نیز تضمین می

 ای است.های هستهشده در معاهده منع گسترش سلاح ای حقی تثبیتتههس
 المللدر حقوق بین یاهسته یاز فناور زیآمحق استفاده صلح -3-4
آن  نیرا حق طرف یاتم یانرژ زیآمصلح یاستفاده از کاربردها ،یاتم یراجع به انرژ یالمللنیب اسناد

از  یعار یامنطقه جادیراجع به ا 1اند. معاهده تلاکوقرار داده دیاد قلمداد نموده و مورد تاکناس

                                                           
1. Taluka Treaty 
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 چیه»است:  اشتهخصوص اشعار د نیدر ا بیو کارائ نیلات یکایدر منطقه آمر یاهسته یهاسلاح
اهداف  یبرا یاهسته یانرژ یریبر به کارگ یمتعهد مبن نیمعاهده به حقوق طرف نیاز مقررات ا كی

معاهده منع « شان لطمه نخواهد آورد.یاجتماع شرفتیو پ یتوسعه اقتصاد یبرا ژهیبه و آمیزصلح
مقرر نموده  نیچن یاتم یها از انرژدولت زیآمحق استفاده صلح نیز یاهسته یهاگسترش سلاح

عضو معاهده خدشه وارد  یهادولت نفكیشود که به حق لا ریتفس یطور دیمعاهده نبا نیا»است: 
را  یاتم یاز انرژ زیآمحق استفاده صلح رالذکریشود معاهده اخیکه ملاحظه م یبه طور .«آورد

از  زیآمصلح تفادهبه حق اس یوصف نیچن یسلب قلمداد نموده است. اعطا ریغ ای نفكیحق لا كی
دارندگان آن دلالت دارد. از نظر علم حقوق حق  یالعاده آن حق برافوق تیبر اهم یاتم یاترژ

توانند آن را از خود سلب ینم زیدارندگان آن ن یاست که حت یقابل سلب حق ریحق غ ای نفكیلا
که  دیآیم شمارها به دولت یادیو بن نفكیاز جمله حقوق لا 2تیو حاکم 1. حق استقلالدیننما

 . ندیرا از خود سلب نما یحقوق نیچن ستندیمجاز ن زیها نخود دولت
شان ییضاق تیصلاح ایدهد خودشان را مستعمره کنند و یها اجازه نمالملل به دولتنیحقوق ب

 زیآمها از استفاده صلحبه حق دولت یاهسته یها. معاهده منع گسترش سلاحندیرا از خود سلب نما
ده است. نقش اعلام نمو نفكیسلب و لا رقابلیرا اعطا نموده و آن را غ یوصف نیچن یاتم یرژاز ان

رد حقوق کشورها دا شرفتیدر توسعه و پ انهیصلح جو یاهسته یکه دانش و فناور یاتیح تیو اهم
 ههم نفكیحق لا یاهسته یاز فناور زیآمالملل را بر آن داشت است که اعلام کند استفاده صلحنیب

است.  نبودن آن حق زیآم ضیتبع یاتم یاز انرژ زیآمحق استفاده صلح گرید یژگیهاست. ودولت
حق  نیا از اراز آن ها  یتوان برخیحق متمتع شوند و نم نیاز ا دیباها مفهوم که همه دولت نیبد

 ادهتفاس یاتم یانرژ زیآمصلح یکاربردها دیهاست که از موهبت فوامحروم کرد. حق همه دولت
 یفناور دیواحق استفاده از امکانات و ف شرفتهیپ یکشورها نهیزم نیکه در ا ستیو روا ن ندینما

 :Al W, 2018)دندحق محروم گر نیاز ا شرفتهیپ ریغ یاشته باشند و کشورهارا د آمیزصلح یاهسته
در  یالمللنیباسناد  یکه در حال حاضر اساس تمام یاهسته یهامعاهده عدم گسترش سلاح (.210

 نیه و هماعضا معاهد یتمام ضیشود به صراحت به تمتع بدون تبعیم یتلق یاهسته یفناور نهیزم
ها کل دولت و تیرا متعلق به بشر یاهسته یانرژ زیآمصلح یکاربردها نهیمعاهدات در زم ریطور سا
کاربردها را رد  نیها از اولتها و داز ملت یصرفاً گروه خاص ایو  زیآمضیاند و استفاده تبعدانسته
 (.(Mir Fakhar, 2022: 54(؛54: 1401 رفخار،یاند)مکرده

 یدر عرصه پزشک یاهسته یکاربرد انرژ -1-3-4
در عرصه  یانرژ نیصلح استفاده از ا ریدر مس یاهسته یموارد استفاده از انرژ نیاز مهمتر یکی

 یتکنولوژ نیتوان از ایم یسرطان یهابیماریاز  یاریدرمان بس یمثال برا یاست. برا یپزشک
 یهاد غدهوجو کهیدر صورت ایو  دیمبتلا به سرطان گرد یهاسلول شرفتیاستفاده نمود و مانع پ

 .داد صیآنها را تشخ یتوان جایم یانرژ نیباشد با کمك ا دیمورد ترد یرطانس

                                                           
1. Esteghlal 
2. Governance 
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در حال توسعه تا سال  یدر کشورها یافراد سرطان زانیم ،یسازمان بهداشت جهان یآمارها طبق
 رییدر حال تغ یزندگ یهاوهیاست که ش یدر حال نی. اابدییم شینفر افزا ونیلیم 10هر ساله  2015

 یهادستگاه ای نهیزم نیدر ا یمتخصصان کاف یدر حال توسعه ، دارا یاست. اکثر کشورها
 15خود تعامل کنند. در حدود  یسرطان مارانیبا ب منیتا بتوانند به طور موثر و ا ستندین یوتراپیراد

آژانس  وجود ندارد. 1یوتراپیدستگاه راد كی ی، حتییایو چند کشور آس ییقایکشور آفر
است.  دهیرا تدارک د ییهاکمك به کشورها، برنامه یبرا نهیزم نیدر ا یاتم یانرژ یالمللنیب

 یشود. به طور کلیاستفاده م زین یاهسته یدر ساخت داروها یاهسته یهاكیاز تکن نینچهم
 اول،نام برد:  یدر عرصه پزشک یاهسته یهاكیکاربرد تکن قیرا به عنوان مصاد لیتوان موارد ذیم

 یهاتیک دیو تول هتهی ؛ دوم،و درمان آن دیروئیت یهابیماری صیتشخ یبرا یداور دیو تول هتهی
 ،یقیو تزر یخوراک یوداروهایراد یفکی کنترل ؛ سوم،یاهسته یمراکز پزشک یبرا ییودارویراد
و  صتشخی پنجم،؛ یهورمون یهاتیک دیو تول هتهی ؛ چهارم،هابیماریو درمان  صیتشخ یبرا

 یهاسرطان صتشخی ؛ هفتم،در بدن یمراکز عفون بررسی ؛ ششم،درمان سرطان پروستات یریگیپ
 یسرطان تومورهای محل شناخت ؛ هشتم،نهیس یهاسرطان یکوچك و برخ ودهکولون، پانکراس، ر

 صیتشخ ،یقلب یمارهایب یبردار رتصوی ؛ نهم،یویر یهایو ناراحت نهیس ،یمغز یتومورها یو بررس
سندرم  ایها یکم خون صتشخی ؛ دهم،یدیور یهاو لخته یآمبول ،یعفونت ها و التهاب مفصل

)خزانه،  فبار مصر كی یلوازم پزشک 2ونیزاساسترلی ؛ و یازدهم،12ب نیتامیاختلال در جذب و
  (.(Khazana, 2022: 183 ؛(183: 1401

 یاهسته یهاكتکنی نقشاول،  داشت به: یاتوان اشاره یم زین یو دامپرور یدامپزشک دربخش
مثل  دیدر تول یاهسته یهاكتکنی نقش؛ دوم، یدام یهابیماری صیکنترل و تشخ ،یریگشیدر پ
در بهداشت  یاهسته یهاكتکنی نقش؛ چهارم، دام هیدر تغذ یاهسته یهاكتکنی نقش؛ سوم، دام
عه در حال توس یدر کشورها یاطب هسته تیتقو ضرورتو خوراک دام. یمحصولات دام یمنیو ا

 یش پزشکبه صورت گسترده در بخ یاهسته یاز انرژ ،یصنعت یشود، در کشورهایم شتریهر روز ب
 گردد.یاستفاده م یو دامپزشک

 برق یرویدر عرصه ن یاهسته یکاربرد انرژ -2-3-4
و  یاهسته یهاروگاهیبود که ساخت ن یزمان نیو ا دیگرد یطراحیی راکتورها 1950از سال  پس
 نیز شد و چندآغا افته،یتوسعه  یدر کشورها ریچشمگ یها با سرعتروگاهین نیبرق از ا یروین دیتول

 گز جناکه پس  یکشور نیقرار گرفت. اول یبردارمورد بهره تهیسیالکتر انیجر لووات،یهزار ک
راکتور  نیبود. ا کایمتحده آمر الاتیور انمود، کش یاتم یدوم اقدام به ساخت راکتورها یجهان

با  سیگلان زین 1956موجود در سال  یاهسته یهاروگاهین یهاهیپا نیتریاز اساس یکیهنوز هم 
 نمود. تهیسیالکتر دیاقدام به تول یااز راکتور هسته یریگبهره

  نیو ب دیگرد نهیزم نیدر ا یبحران جادیباعث ا ومیحد از منبع اوران یگذشت زمان و استفاده ب با

                                                           
1. Radiotherapy 
2. Sterilization 
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 شبردی. به منظور پدیمطرح گرد 1«ندهیراکتور زا»تحت عنوان  یدیجد یطرح تکنولوژ 1960-70
 یعیوس قاتیسابق، انگلستان و آلمان دست به تحق یفرانسه، شورو کا،یچون آمر ییطرح، کشورها

ساخته شد تا  یبود که راکتور نیا قاتیتحق نیا جهی. نتدیبه مرحله اجرا درآ یطرح نیزدند تا چن
 یبرا یریگکه خود سوخت 2ومیخود را بتواند به پلوتون یسوخت مصرف ومیمصرف اوران نیدر ح

برق از  دیتول روگاهین 500به  كینزد 1992. طبق برآورد اعلام شده تا دینما لیراکتورهاست تبد
 ,Samadi) (؛ 226: 1401 ،یصمد) قرار گرفت یبرداردر کل جهان مورد بهره یاهسته یانرژ

2022: 226.) 
و  یلوژبه توسعه تکنو یو اصول یاگر به درست ته،یسیالکتر دیاز نظر تول یاهسته یانرژ

خواهد بود.  یولاننسبتاً پاک، فراوان و ارزان با عمر نسبتاً ط یآن پرداخته شود، انرژ یبرداربهره
و  ی دسترساولاً یشوند ولیمحسوب م زتریتم اریمثل باد و آفتاب بس ریدپذیتجد یهایگرچه انرژ

 یهایانرژ قیرطاز  تهیسیالکتر دیتول نهیتا به امروز هز نیو همچن ستین سریتوسعه آن در همه جا م
است  دیت. امگرانتر اس یلیهنوز خ یاهسته یو حت یلیفس یهایبا انرژ سهیدر مقام مقا ریدپذیتجد
و قابل رقابت با  یقتصادا زیها نینوع انرژ نیاز ا یبرداربهره یهاینه چندان دور تکنولوژ ندهیتا آ

 شود.  یمنابع انرژ هیبق
 یهانرژیااول، : میابیشود که دریبهتر درک م یبرق وقت دیتول یبرا یاهسته یانرژ تیاهم

بشر مصارف  یاامروز و فرد یدر زندگ یلفسی مواد؛ دوم، محدود و رو به اتمام هستند اریبس یلیفس
ز آن ااستفاده اجتناب  تیفیدارند که هم به لحاظ ارزش افزوده و هم لحاظ نوع و ک یگرید
 تاً یه و نهارا به شدت آلود ستیز طیمح ،یامروز هایشکل به آن سوزاندن؛ سوم، است رممکنیغ

واهد شد با خکه داده  یحتوضی با؛ چهارم، گرداندیم سرینام نیسالم را در سرتاسر کره زم یزندگ
 100از مرز حدود  یاهسته یشکاف عمر منابع انرژ یاهسته یراکتورها دیجد یاده از نسل هااستف

و  یانشگاهدو  یعلم ك،یتکنولوژ یربناهایز شیداپی با؛ و پنجم، دیسال به هزاران سال خواهد رس
 ایرتاسر دنسو ... در  میستیل دورژن،یمنابع ه یگداخت تمام یاهسته یاز انرژ یبردارامکان بهره

 (.Ghaderi, 2021: 176)؛(176: 1400 ،یقادر) شوندیم یاهسته یبه منابع انرژ لیبالقوه تبد
آشکار آن است.  یهافعالیتاز  یگفته شد بخش یاهسته یکه در بالا در خصوص انرژ آنچه
که ظاهراً پنهان مانده است، صدها  یاهسته یاز انرژ زیآمصلح یهایبرداراز بهره یگریبخش د

به جز تعامل  یاهسته یباشد. حصول به تکنولوژیروزمره مردم م یمتنوع در زندگ ینوع کاربردها
کرده  یراه را ط نیکه قبلاً ا ییو استفاده از تجارب کشورها انیدانش پژوهان، دانشگاه یتمامبا 

به استناد منابع تورم،  یاتم یانرژ یالمللنیب نیآرژانت یرسم ی. براساس گزارش هاستین سریاند م
 ونیلیم هحداقل د لویهر ک یدلار برا 80کمتر از  متیبا ق میاوران یجهان یمحاسبه شدن قطع رهیذخ

 200سال عمر کند و هر سال  50 یهزار مگاوات كیکه هر راکتور  میریتن است. چنانچه در نظر بگ
 رهیمدت فوق ذخ یبرا یهزار راکتور حرارت كیمصرف  یمصرف کند حداقل برا میتن اوران

                                                           
1. Breeder Reactor 
2. Plutonium 
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 ،یاهسته یو خدمات منابع انرژ دیدر تول یقیصد کشور به طر كیموجود است. اکنون متجاوز از 
 یاهسته یهاروگاهیاز ن یبرداربهره نیو همچن یاهسته یتکنولوژ یو فراهم ساز یساخت، طراح

و سودآور مشغول کارند. در حال حاضر  یربه طور تجا یانرژ نیاز محصولات و مصارف ا یلیو خ
درصد کل برق  16برق برابر با حدود  گاواتیگ 370 تیبا قدرت و ظرف یاهسته روگاهین 435

 .هستند تیکشور مشغول فعال 31در  یپهنه جهان یدیتول
 یدر عرصه کشاورز یاهسته یکاربرد انرژ -3-3-4

 یبرا یراه افتنی یاست که در پ یدیمد یهامدت یبرا یمحصولات کشاورز دکنندگانیتول
 نیحصول بهترکه باعث گردد از حداقل م یاتیهستند. استفاده از تجرب داتیتول نیا نهیبه شیافزا

ه با محصولات ک نیاز ا یمواجه بوده است. حفظ و نگهدار یاستفاده شود همواره با مشکلات
تفاده از رحال اسه طلبد. بهیم را ییبالا یهانهیهز عیهمراه باشد در سطح وس عاتیضا نیکمتر

در  انجماد و خشك کردن مواد بدست آمده ر،یمخمر کردن مواد قابل تخم ،یصنعت کنسروساز
روزافزون  شی. اما افزاشتریب یبرداراست به منظور بهره ییهمه راهها ییایمیکنار کاربرد مواد ش

 نیباز  ،محصولات بدست آمده از زمان برداشت تا مصرف 25%آنکه  یریرگو با در نظ تیجمع
 (.Rezvani, 2021: 168) (؛168: 1401 ،ینداشته است)رضوان یروشها هم آنچنان بازده نیروند ایم

 یاریبس یایکه مزا یافتاد، روش نهیزم نیدر ا یاهسته یرویبشر به فکر استفاده از ن تینها در
باشد. با یم «1یپرتوافکن» روش  نیشناخته شده است. نام ا شتریب ایمزا نیداشته و با مرور زمان ا

 ابلتوان قیشوند را میمصرف م رقابلیکه در مدت کم غ ییروش محصولات غذا نیاستفاده از ا
از  یریجلوگ یبه عمل آورد و برا یریمثال از جوانه زدن محصولات جلوگ یمصرف گرداند. برا

آنها را به  دنیرس یشوند با روش پرتوافکنیبرداشت م دنیکه قبل از رس یشدن محصولات عیضا
مواد را با  نیا رهیگردند و ذخیمحصولات م نیتر شدن عمر ا یاندازند و باعث طولانیم قیتعو

 .گردانندیم سریم یشتریب نانیو اطم عتمادا
در اثر  زیمحصولات را ن گونهنیاند، اها بردهروش بهره نیاز ا زین لاتیو ش یعرصه دامپرور در

شده در اثر  دیص یگوهایو م هایمثال ماه ینمود. برا ینگهدار شتریماه ب نیتوان چندیم یپرتوافکن
. رندیگیم رارق یاند، در معرض نابودکه در معرض اشعه قرار نگرفته ییاز آنها رتریتاباندن اشعه د

همه کشورها را بر آن داشته  یو دامپرور یروزافزون به محصولات کشاورز ازیثابت شده است که ن
توان یم نهیزم نی. در اندیبهره جو یاز روش پرتوافکن شتریخود هر چه ب یاهسته كیتکن شرفتیتا با پ

 نبی از و کنترل؛ دوم، یاز جوانه زد محصولات کشاورز یرجلوگی اول، موارد اشاره نمود:این به 
زمان  شافزای؛ چهارم، ییبه محصولات غذا یدگیانداختن زمان رس رتاخی به؛ سوم، بردن حشرات

 هایطرح؛ و هفتم، هاروسیبردن و نبی از؛ ششم، یکروبیم یآلودگ زانمی کاهش؛ پنجم، ینگهدار
 (.Ghaderi, 2021: 215) (؛215: 1400 ،یقادر) چون گندم، برنج و پنبه یاهانیو جهش گ یبارده

 عیدر عرصه صنا یاهسته یکاربرد انرژ -4-3-4
ابداع کرده است  ینیمدت مع یمازاد برا یمواد خوراک یمختلف نگهدار قیها، انسان از طرقرن یط

                                                           
 1. Shining 
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زدن، دود دادن، ترش نمودن، مخمر و قورمه کردن کنسرو کردن، کردن، نمكکه شامل: خشك
 نیمشکلات خاص خود را دارند. اما بهتر ،یکه هرکدام با وجود سودمند گرید یهاانجماد و روش

مقرون به صرفه، سالم و  یاشعه گاما است که اقدام لهیبه وس یباران کردن مواد خوراک عهروش اش
 کسیاشعه ا ایسازد. به کمك اشعه بتا و یرا نابود م یکروسکوپیموجودات م زیبوده و ن عیسر

 ییموادغذا ینابود کرد. حت ییاد غذارا در مو کروبیموجودات زنده از نوع م هیتوان کلیم
 کرد.  هیو تصف ییتوان گندزادیرا م یفلز ریغ ایو  یفلز یهاشده در لفاف یبندبسته

منبع  كیذبح شده را در معرض تشعشع  وانیلاشه ح دیکرم کدو در گوشت با ینابود یبرا
روش  نیا تیکند. اهمیدر زراعت را نابود م یاهیگ یهاانگل ویواکتیقرار داد. اشعه راد ویاکتویراد

و سالم کرد.  هیتوان تصفیاز محصول را م یادیز اریکوتاه مقدار بس یماندر آن است که در ز
 دنیبه رشد و نمو رس وریاکتویراد یهاایزوتوپاز  ینیبا مقدار مع اهانیاز گ یبعض میبمباران مستق

 یفرصت کاف اهیدارند و گ یکه تابستان کوتاه یکند. مخصوصا در مناطقیم یکمك فراوان اهیگ
طرز عمل تشعشع  ی. ولردیگیاست و مورد استفاده قرار م یوافر تیاهم یدارا رد،ندا دنیرس یبرا

از  یمقدار رند،یقرار بگ ویواکتیتحت تابش اشعه راد ییکه موادغذا یگونه است که هنگام نیبه ا
 گریها و دیباکتر یامر باعث نابود نیشوند. ایم زهیونیتابش قرار گرفته،  ریآن که در مس یهااتم

شود و آنها یگذاشته نم ییبه مواد غذا یاثر مضر گونهچیه یشود، ولیم یکروسکوپیم داتموجو
مقدار کمتر از  نیبرد، البته ایم نیآنها را از ب یهانیتامیاز و یکند و فقط مقدارینم ویواکتیرا راد

 (؛ 121: 1401، قاسم پورشود)  یخشك کردن تلف م ایانجماد  اینسرو و است که در اثرک یزانیم
Ghasempour, 2022: 121).) 

کبالت  ییپرتوزا یهاچشمه دیو تول هتهیاول،  نام برد: لیذ قیتوان از مصادیحوزه م نیا در
 یجوش کار یو بررس یصنعت یکاربردها یبرا میدیریها اچشمه دتولی ؛ دوم،یمصارف صنعت یبرا

مختلف در علوم و صنعت  یکاربردها یپرتوزا برا یهاچشمه دتولی؛ سوم، نفت و گاز یهادر لوله
سطح  یهاستمیمانند س یصنعت یکاربردها یبرا یاهسته یهاو ساخت انواع سبستم ی، طراح لیاز قب
در  یابینشت؛ و پنجم، خاکستر ذغال سنگ یرگیاندازه؛ چهارم، و... یضخامت سنج ،یسنج
  (.(Tolai, 2021: 211(؛211: 1400 ،ییتولا) یاهسته كیانتقال نفت با استفاده از تکن یهالوله

 

 گیرینتیجه
آورد یبشر وارد م ستیز طیمح کرهیبر پ یاهسته یوراکه استفاده از فن ییهابیمعضلات و آس

 یهابه عنوان سلاح زیآمرصلحیکاربرد غ تیبه منظور ممنوع یتا جامعه جهان دهیموجب گرد
 یاشن یهایمحدود نمودن آلودگ نیو همچن یانرژ نیاز ا زیآمو نظارت بر استفاده صلح  یاهسته

 یجامعه بشر خیدر تار یفناور نیشکل کاربرد ا نیو کوشش وافر مبذول دارد. اول یاز آن سع
 یابار بم هسته نیاول یبرا کایآمر 1945گذاشت. در سال  یبه جا تیرا در اذهان بشر یخاطره بد

بر  یبشر ستیز طیرا بر مح یجبران رقابلیغ راتیافکند و تاث یو ناکازاک مایروشیه یرا بر شهرها
 نکهیاستفاده نشده است. با ا یاهسته یهاگذاشت خوشبختانه پس از آن حادثه تاکنون از سلاح یجا

صورت  یااقدامات هسته هافعالیتمرتبط با  یالملل قراردادنیتوسعه حقوق ب یبرا یاقدامات متعدد
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مانده و به  ورمحص ینظام یهنوز در قالب استراتژ یاهسته یهاگرفته است اما مساله کاربرد سلاح
قاطع  یها هنوز نتوانسته پاسخسلاح نیکاربرد ا تیالملل در خصوص ممنوعنیحقوق ب لیدل نیهم

  داشته باشد.
دانش  و یاهداف اقتصاد از  زیآمصلح یریگهبهر با یبشر ستیز طیبا مح یورافن نیا یستیهمز

کاربرد « یاتم روگاهیبا ن»برق  دیگوناگون مانند تول یهاگسترده آن در حوزه یو کاربردها یاهسته
انبار  ،یکشاورز یهافرآورده یپرتوده نیهمچن یفلز عیو صنا یو داروساز یپزشک عیدر صنا

به عنوان  یخوراک یهابرنده فرآرده نیاز ب یهایرباکت ینابودسازها، کردن آن یکردن و نگهدار
گروهی معتقدند که این فناوری شود. یکشورها قلمداد م یاز عناصر موثر در توسعه اقتصاد یکی

فقط دارای آثار منفی بر محیط زیست می باشد و اگر در جهانی نیز کارایی مثبت دارد بسیار ناچیز 
می باشد و با توجه به خطرات بالقوه ناشی از زباله ها و فضولات، آزمایشات و سلاحهای هسته ای 

در مسیر صلح باشیم زیرا حوادثی بسیار باید در فکر جمع آوری کاربردهای مختلف این انرژی حتی 
از انرژی هسته ای بوده است، منطقی به  آمیزصلحگسترده مانند حادثه چرنوبیل در خلال استفاده 

از انرژی هسته ای و همچنین  آمیزصلحنظر می رسد که با توجه به آثار بسیار گسترده و مثبت استفاده 
ی المللبیناستانداردهای مشخص شده توسط آژانس کاهش روز افزون منابع فسیلی، با توجه به 

ی هسته ای از این تکنولوژی به نحو احسن در جهت هافعالیتانرژی اتمی در چارچوب قراردادن 
 استفاده کرده و شاهد تاثیرات مثبت آن بر محیط زیست بشر باشیم. آمیزصلحکاربرد 
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